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« Alimentacion

— Harineras, panaderias,

— Helados
— Lacticas
— Deshidratados
— Dulces,...
* Madera

— Muebles, palets,
aserraderos, ..

— Tablero conglomerado,...

» Agricolas
— Piensos,
— Cereales,
— Aceites soja, girasol,..

Imprentas

Pinturas
Automocion
Quimicas
Farmacéuticas
Petroquimica
Generacion Eléctrica
Biomasa

Tratamiento de
residuos

Metales

» La EMI de los gases uJ, mientras los
polvos requiere mJ. 1000 veces mas
Energia

» La ventilacion es ideal para reducir el
riesgo en gases, mientras en polvo es
aumentar el riesgo, por ello debemos
aspirar.

Fike

* Polvos + Gases y vapores
— Filtro de Mangas — Depésitos
— Elevador de — Bombas de impulsién o
cangilones de vacio
— Molinos Cisternas (transporte)
— Cribas Reactores
_ Silos Mezcladoras
Cabinas de pintado

— Tolvas
T Envasadoras de
— Lechos fluidificados s

— Atomizadores

« Definir el Riesgo
» Definir el Objetivo de la Proteccién
» Seleccionar Técnica de Proteccién




Fike

COMBUSTIBLE:

» ¢;Donde se puede INICIAR la ignicion?.
OXIDANTE:

» ¢;Donde si se propaga I?s consecuencias )
pueden ser CATASTROFICAS?. e

Clase Riesgo K
St-1 <200
St-2 201-300

St-3 >300

Fike

Tamario particulas K Clase
Producto Micras 2 4
bar-m/sec| riesgo

Proteccion del personal.

Harina Malta 70 ’ 107 o .
Proteccion del activo.

Leche en polvo 50 Asegurar la produccion.

Omeprazol <10 ! ¢Como?

— Controlando la Presion de Explosion
T <10 — Controlando la presion y las llamas

Aluminio 22 B - Controlando la presion, las llamas y la energia.




Fike

*Una area predeterminada A, libera presion a un nivel Pg;,
sin superar la

Venteo

*Se ventea la llama de la explosion, la presion y la mezcla
sin quemar hacia una

z
]
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Presion Normal

TIEMPO




IBEXUDZATEX2165 X

Baja eficacia de venteo
Alta masa/area

(¢, Fragmentacion?)
FUGAS no herméticas

Vulnerables a manipulacion
La presion apertura revisable
(accesibles)

Posible el vacio después de la
explosion.

¢ Panel de venteo con
EVELEUETLED

¢ Certificado ATEX:




éPor qué Aislamiento?

» Lasllamas y la presion
se propagaran.

+ Las explosiones

secundarias suelen ser
de mayor virulencia.

» Las deflagraciones
pueden acelerarse a
detonaciones.

Explosion (valvula de cierre
rapido)

de
Explosion (barrera quimica de

polvo supresor)

Indicador de Ruptura

Deteccion optica

Deteccion por presion

SRD explosion
isolation container

Control panel

Explosion detector

Operation of a chemical isolation system
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Aplicacién, DIVERSOR de frente de llama

Diversion
/del Frente
/

[ de llamas

Trampilla de
apertura
Positiva

Explosion I

Bridas o Proceso

_

Flujo de




Combinacion Fike Venteo (en linea) +
Barrera Quimica parando llamas y presion

VALVULA ROTATIVA

DETECCION
ACTIVACION
EXTINCION

VENTAJA no se libera energia de
manera descontrolada

Uso de barreras quimicas para detener emz

paso de las llamas

1Fi==§ i<

Supresioén de
Explosiones

empieza en un recipiente cerrado
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Fike

El envia una sefial al panel de control 1 Milisegundo

Fike

Presurizado con N,
T~ Codo Yy Tuberia incorporado

Agente extintor Boquilla de

Restriccion Nula

]
/ =
Actua_dor ™\ Disco de Ruptura
Extraible No Fragmentable




m Dust Collector
o Sander

o Silo/Bin

& Conveyor/Elevator

o Electro Precipitator

0 Pulverizer/Hammer Mill
B Grinder

m Dryer/Oven

Factory Mutual Data Sheet 7-76

— Electricidad estatica.
— Trabajos de mantenimiento corte y soldadura.
—Filtro de Mangas, Cartuchos, Bolsas,.. — Rotura o desprendimiento de partes maéviles.
—Elevador de cangilones — Entrada de objetos extraiios.
_Molinos — Auto combustion.
. — Calentamiento por friccion.
—Cribas . .
. — Materiales incandescentes fumar.
—Silos y Tolvas — Mantenimiento incorrecto.
—Lechos fluidificados — Uso de equipos no adecuados ATEX
— Atomizadores







» VDI 3673 Part 1, 2002 g

» prEN 14797




Calculo VDI 3673 Part 1 2002

Resumen: Combustible = Aziicar
Volumen % =771
Largo / Didmetro (efectivo)  L/De
Resistencia (Sobrepresion) PP
Dispersion de polvo
Datos de Explosividad del producto
Constante del producto 3
Sobrepresion explosion P

223
1,21
estandar

w3

165 m-bar/s
85 bar
0,10 bar
P m?

A =20

Presion de Apertura P
Area de Venteo (equivalente) A
Conducto de Venteo (longitud)

-

kN
ms
KN's
m
mbar

Méxima fuerza de retroceso
Duracion retroceso

Impulso transferido
Longitud maxima de llama
Presion externa max.
adistancia  Rs

presion exterior Pa
adistancia R

EEERRREN

Polvo madera
39,8 m?
1,00

Resumen: Combustible
Volumen
Largo / Didmetro (efectivo) L/De
Resistencia (Sobrepresién) P,
Dispersion de polvo
Datos de Explosividad del producto
Constante del producto K,
Sobrepresion explosion P,

Situacion, interior

"o

red =
estandar

155 mebarls Conducto de venteo de
8,2 s .

010 maximo 6 m, con
inclinacion hasta 20° y

SIN CODOS
Al

Presion de Apertura P
Area de Venteo (equivalente)
Conducto de Venteo (longitud)

< K]
5>

Maxima fuerza de retroceso FR
Duracion retroceso

Impulso transferido

Longitud méxima de llama
Presion externa max.
adistancia  Rs

presion exterior

adistancia  Rx

ERERR R

— SABER COMO FUNCIONA

— CONOCER SU ESTRUCTURA

— DONDE Y PORQUE HAY RIESGO
— MEDIDAS DE PREVENCION

— SELECCIONAR LA PROTECCION
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» +/- 50% de las explosiones en instalaciones de almacenaje de
grano se iniciaron en los elevadoresdes de cangilones

»__+/- 20 explosiones por afo

Grain Elevator Explosions (USA)

@ Explosions  Injuries O Fatalities

h

» El cangilon se llena
del producrte y sube
por el elevador.
descargando al
llegar arriba, por
ello al transportar
solidos tiene polvo
en suspension.

Fike

Chispas de friccion
0 mecanica

CAGILONES golpean pared
¥ deformacion o rotura

Entrada de material 3
incandescente o D‘ lineado de |
cuerpos extrafios Desalineado de la correa

Sobrellenado, patina la correa

» Elevadores son un modo muy comun de
transporte de para el almacenaje
vertical
Tipos Basicos:

— Elevadores de cangilones,
— Tornillos sinfin,
— Transporte neumatico
» El mas usado: Elevador de Cangilones

-r\.\ f

CABEZA DEL ELEVADOR

CANAS ELEVADOR

CAGILONES

ALIMENTACION ELEVADOR (L]

PIE DEL ELEVADOR




Mantenimiento

Sensor de velocidad

Detector dptico o
Imanes

S0 1|

Detector de Nivel

. . . * Vent xplosiones:
o N e enteo de explosiones

— Venteo de Explosiones (Exterior) ~ En funcion de explosividad:

. . » Hasta Kmax: 80 barm /s
— Venteo sin llamas (Interior) — SOLO Venteo en Cabeza
* Nivel intermedio * Hasta Kmax: 150 bar m / s
—Venteo de explosiones Combinado con — Venteo en cabeza y hasta seis metros de la misma y del

. . . - . pie en cada cana.
asilamiento quimico de la cabeza y el pie del . Mas de 150 Kmax:
elvador.

— Venteo en cabeza pie y como maximo cada seis metros

« Nivel Maximo . de cada caﬁa.' . '
. : i — Si el venteo es interior siempre SIN LLAMA
— Supresion de explosiones (Contencion total)




* Venteo

Kt < 150 bar.mis: > i mifs:
1. Unizar paneles 1. Paneles de venteo en 1 1 S, P per
de venteo en cabaza y p e e <L LLLLRA
cabeza y pie. LI o U T TN
2 Utizar minima adecuadaments
un pansl de

weneo en cada En cada cafa
cafia y en cada paneles de venteo a I:-.l-n Dialey. S op

direccitn 6 m Max distancia de mixime § 1 “ -
metros. wi Ty
it * Sk
Area de venteo de los L
paneles de las cafas

coma minime i

misma seccién que la

? cafia

Elevador de una cana

2 cafias
En el frontal y

Ambos lados




L T —
ey

—Tr-—on50(Prise aar)
T 47
- : =t SUPRESION en pie del elevador
| P )
— Supresion de Explosiones g
S s E §§ l Supresor en entrada
3 N _} para Aislar
= 45 =
é o Aislamiento Quimico en lineas de coleccién de polvo, cafias
W H _] y entrada de producto para impedir propagacion
m 7/
Detectores |-
en
conexion a7
flexible _|

Couvercle plostique

e
I —
-~

Bovette

Facleur
ovette ridecu

Toutes les distances soni donnies en mm por regport 0 foxe.

Tout prés
que possible

17

‘ Supresion de la seccion de pie




Contenedor de
supresion en la
cabeza del

elevador —~
Detectores de explosion en
conexion flexible

Aislamiento quimico en cafias

-
_— ]
-
// -
— —

Descarga electrostatica.

Entrada de un objeto incandescente.
Trabajos de corte y soldadura.

Auto combustion.

——Couvercle

Cabeza de elevador protegida
mediante SUPRESION

Definicion del Problema: Obstruccion por PREFERIDA

desprendimiento de las mangas o cartuchos del area de
Localizar (todo) el venteo por

debajo de las mangas

Recomendaciones de Fike
para el calculo del venteo en
utilizar tan sélo el volumen
sucio ( resta del volumen
total menos el area limpia:
camara + interior de mangas)
Solo aplicable para L/D del
volumen por debajo de las
mangas

Fike

ACCEPTADA COMENTARIO

Localizar (todo) el venteo de
manera que el final de la manga j
pase a través del orificio Para esta aplicacion
Recomendaciones de Fike para / especifica, filtro de
calcular el area de venteo es mangas, con mangas
usar el volumen total i especialmente

ieiepred) reforzadas en prevision

Solo apllc_:ar L/D en el volumen de que se desprendan.
por debajo de las mangas




Frontal Lateral

No se recomienda la instalacion de
los paneles de venteo por encima
del fondo

Si esto se hace asi se recomienda
para el célculo del area de venteo
Tomar todo el volumen(Limpio +
Sucio)

Aplicar L/D en el volumen por debajo
de las mangas

Usar rejas para controlar el
desplazamiento de las mangas, la
ubicacion de esta reja debe ser
igual al area A’ que a su vez tiene
que ser igual al area de venteo Av.




 Es preferible situar (Todos)
paneles de venteo en el los paneles de venteo en la

techo del filtro, normalmente i cara opt.Jesta a las bolsas
es la Unica area disponible 1 * Alternativamente puede
Fike recomienda para el aceptarse en el techo. Si el
calculo del area de venteo area Libre A’ es igual al area

tomar tan solo el area sucia de venteo Av.

(Representada en color gris) Flk’e recomienda para Ca|CL’J|aI'
el area de venteo utilizar sélo

el volumen sucio
(representado en gris)

& ° Localizacion (todos) los

Fike

» La explosion puede propagarse por las lineas a otras
+ CUANDO NO SE PUEDE VENTEAR: partes del proceso productivo agravando las

« El equipo esta en el interior consecuencias de la explosion.

+ El Kst es muy alto En el caso de que los equipos interconectados no

« El producto es téxico o nocivo para el medio ambiente soporten la presion de la explosion reducida (Pred o
« El equipo resiste poco TSP), en este caso se recomienda el empleo de
valvulas de aislamiento.

« Se desea reducir el tiempo de parada
. T .y También se emplearan valvulas de aislamiento si
El venteo condiciona la emision de llamas, queremos proteger al resto de la instalacion de la

presion y particulas contaminacién por los subproductos de una
explosion.

aislamiento quimico evita la propagacion
desde el filtro al resto de la instalacion

Descarga electrostatica.

Entrada de un objeto incandescente.
Entrada de un objeto duro

Trabajos de corte y soldadura.
Rotura de un diente




» Descarga electrostatica.
» Entrada de un objeto incandescente.
» Trabajos de corte y soldadura.

* Rotura de parte movil
* Temperatura
» Autocombustion

Fike

Una catastrofe
nunca permite una
segunda
oportunidad







